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Einleitung -

* Was ist FitNesse?
Ein Softwaretestwerkzeug fur den Akzeptanz-/Integrationstest

Ein Webserver
Ein WikKi

Ein Framework

* Eigentlich zwei Frameworks:
* Fit — Testtabellen und Auswertung
* FitNesse — Wiki und Webserver
* Was leistet FitNesse nicht?
* Kein Capture&Replay-Tool wie z.B. Abbot

* Kein Tool fir Unit Tests wie JUnit, sondern ein Tool zum Schreiben von
Akzeptanz-/Integrationstests

* Kein einfaches Tool (auch wenn das immer behauptet wird)
* Aber man kann die Nutzung einfacher machen
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Starten und Stoppen des FitNesse-Servers

* Starten und Stoppen des Servers
* Kommandozeile, IDE, Ant

* Starten
* Ausfuhren der Klasse f i t nesse. Fi t Nesse
* -p <port number> — Port flir den Webserver (default: 80)

* -d <working directory> - FitNesse-Verzeichnis (default: Aufrufverzeichnis)
* -r <page root directory> — FitNesse-Seiten-Root (default: FitNesseRoot)
* -a{user:pwd | user-file-name} - Authentifizierung (kein default)

* Angabe Classpath noétig, z.B. fur Wiki-Erweiterungen!

* Stoppen
* Ausfiihren der Klasse f i t nesse. Shut down
* -h <hostname> — Host (default: localhost)
* -p <port number> — Port des Webserver (default: 80)

* -Cc <username> <password> - Authentifizierung (kein default)
e Alternativ: http://<hostname>:<port number>/?responder=shutdown
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Ein bisschen Wiki-Syntax (1)

* Normale Wiki-Syntax wie Auszeichnung von Uberschriften,
Schriftgrad, Aufzahlungen, ...

* Beispiele: ---gestrichen---, "'bold™

* Automatische CamelCase-Interpretation
* Jedes Wort in CamelCase wird als Wiki-Seite interpretiert

* Automatische Umsetzung in CamelCase (in Testtabellen)

* Beispiel: "press butt on" wird interpretiert als "pr essBut t on" (z.B.
Methodenaufruf

* Automatische Suche nach dem passenden Klassennamen (in
Testtabellen)

* Beispiel: "nmy sanpl e cl ass" wird zu "de. gebi t . MySanpl eCl ass”
* Auszeichnung nicht existierender Seiten mit ? (Editieren)

* Anlegen Root-Seiten einfach CamelCase-Namen eintippen
* Anlegen Unterseite mit * CamelCase-Name

* Anlegen auch direkt durch Eingabe nicht existierender Seite im Browser
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Ein bisschen Wiki-Syntax (2)

* Spezielle Testsyntax

* Seiten, deren Name mit "Test" beginnt, sind Testseiten
* Direkte Auszeichung von Testseiten aber Uber Properties der Seite mdglich

Testseiten kdnnen zu einer Testsuite zusammen gefasst werden
* Auszeichnung per Properties
* Testseiten als Subwiki oder via Include anderer Testseiten
* Spezielle SuiteSetUp- und SuiteTearDown-Seiten (Achtung: geerbt im Subwiki!)

* Achtung: Ausfuhrungsreihenfolge von Tests wird durch alphabetische
Sortierung definiert!

Definition des Classpath:

e Ipath C/MSanpl es/ sanpl es

* Ipath ${MYSAMPLES HOVE}/ sanpl es
Definition von Testtemplates:

e Ifixture MySanpl esFi xture

Definition von Variablen;
e ldefine nanme {val ue}
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Funktionsweise

FitNesse

G EBITSolutions

Test Runner

FitNesse Client
(Wiki)

FitNesse Server
+ Fit Framework

Fixtures

setValues()

© Copyright 2008 GEBIT Solutions

start use case|UseCasel]
enter|Activityl|

et values|
|[name|street|
|[Mustermann|Musterstr. 10|

Test Cases
(FitNesse Tables)

Object under
Test

www.gebit.de



http://www.gebit.de

* Division einer Zahl

/**

* Sanple 1 class under test.
*/
public class Sanpl elD vision {

/**

* Divide nethod under test.

*/
public static doubl e divide(double aNunerator, double aDenom nator) {
I f (aDenom nator != 0) {
return aNunmerator / aDenom nator;
} else {
throw new I |1 egal Argunent Excepti on("denom nator = 0!'");
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* Jede Tabelle in einer Testseite wird von FitNesse zunachst als Test
betrachtet

* Unterdrtickung der Auswertung mit! - MyTabl e -'!

FitNesse-Tabellen im Wiki

* Unterdrickung geht auch fir andere Wiki-Syntax, z.B. CamelCase-
Auswertung

* Tabelle editieren
| tablecelll |
| tablecell21 | tablecell22 |

* Angezeigte Tabelle im Wiki

tablecell1
tablecell21 tablecell22

* Zu prufender Output mit ? markiert
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Beispiel 1: FitNesse-Tabelle

| de. gebit. fitnesse. sanpl es. Sanpl el|
| nunmer at or | denom nat or | quoti ent ?

|
| 10 | 2 | 5 |
| 12. 6 | 3 | 4. 2 |
| 100 | 4 | 33 |
| 100 | O | error |

c_:le.gel&:it:fitnesse.sﬁhples.Sam ple1

— m numerator denominator quotient?
de.gebit.fitnesse.samples.Sample1 | |

10 2 5
: - |
:I;merator ;enummator _t5:|uc:t|ent. 12.6 -3 -4.2
12.6 3 4.2 33 expected
: | ; 100 4 _»>
100 4 (33) <« Test schlagt fehl— R
19 L 100 0 P

kErwartung: Test liefert /

Exception ('), schlagt aber nicht fehl
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FitNesse-Binding (Fixtures)

* Fixtures binden zu testenden Code an FitNesse-Tabellen

* Verschiedene Arten von Fixtures (knapp 200 Unterklassen von Fixture
In FitNesse)
* ColumnFixture — Input und erwarteter Output
* Diverse Subklassen z.B.

* RowFixture — Test von Mengen zurlckgelieferter Werte, zuséatzliche und
fehlende Werte werden angezeigt

* ParamRowFixture — Ubergabe einer Targetklasse als Parameter
* ActionFixture — Fixture zum Ausfihren von Methoden

* DoFixture — Alternative zu ActionFixture, erlaubt u.a. zusatzlich das
einfache Hinzufligen weiterer Zellen in der Testergebnis-Tabelle

* Eigenes Binding Uberschreibt eine der Fixture-Klassen

* Welche Fixture-Klasse als Oberklasse?
* Naturlich moglich, einfach Fixture zu tGberschreiben, aber nicht sinnvoll
* Moglichst wenig Methoden sollten Uberschrieben werden
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/**

* Sanple 1 FitNesse test (division).

*/

public class Sanpl el extends Col umEi

de.gebit.fi tnesse.samples.sgmplm

A

numerator denu[ninator qunl;ien@)
7 -~
Standard-Input-Verhalten

ture {

publ i ¢ doubl e nuner at or;
Standard-Output-Verhalten

publ i ¢ doubl e denom nat or; _ : _ 3
(inklusive Ergebnisprifung)

[ **
* Sinple fixture code for divigfon test.
*/

publ i c double quotient() {

return Sanpl elD vi sion. di vi de(nunerat or, denom nator);

von ColumnFixture!
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Beispiel 2: Variablen in Tabellen

* Zustande uber Fixtures hinweg merken (hier: ColumnFixtures)

de.gebit.fitnesse.samples.SE.lmplm

. ~ : Ausgabe der
= 7
_numeratc:r_denc:-mlnatc: _ .quc:-tlent. Methode quot i ent

10 2 ive

12.6 3 four.two

de.gebit.fitpésse.samples.Sample4 de.gebit.fitnesse.samples.Samplef
value sum? numerator denominator =quotient?

five 7 12 10 2 five = 5.0

o s 4.2 8.4 12.6 3 four.two = 4.2

Setzen in Feld quot i ent

der Fixture Sanpl e4 de.gebit.fitnesse.samples.Sample4

quotient= value |sum?
five = 5.0 7 12
four.two = 4.2 4.2 8.4
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Tiefer ins Framework

* Einige wichtige Eigenschaften

* 1 Testtabelle 2 1 Fixture-Klasse
* Aber: Auswertung aller Tabellen einer Seite durch eine Klasse mdglich
* Fur jede Tabelle muss eine Fixture zurtickgeliefert werden

* Tabellen sind Objekte, eigene Interpretation moglich (folgt)
* Binding

* Binden von Tabellenspalten an Funktionen, z.B. TypeAdapter oder Finden von
Feldern und Methoden

* Verschiedene vordefinierte Bindings mit vordefinierter Funktionalitat, z.B.
* SetBinding — Parsen der Zellen mit Hilfe des TypeAdapters
* QueryBinding - Uberprufen der Zellen mit Hilfe des TypeAdapters
* NullBinding - Ignorieren von Zellen

* TypeAdapter mappen Tabellen auf Objekte

* Einige vordefinierte TypeAdapter
* Einflhren eigener TypeAdapter durch Subklassen von TypeAdapter mdglich
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Beispiel 3: Fixtures aufeinander aufbauen -_:

/**
* Sanple 2 FitNesse test (division with execute).
*/
ublic class Sanple2 extends fitlibrary. DoFi xture
P Pl €2 y {
L [ .
[ x —» de.gebit.fithesse.samples.Sample2
* Execute division using Sanpl el
* colum fixture. execute
i numerator denominator quotient?
* Sanpl el division fixtu '10 '2 '5 '
_ _ 12.6 3 4.2
publ i c Col umFi xture execute() {
return new Sanplel();
} execute
} numerator denominator quotient?
100 4 33
100 0 error
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Beispiel 4: Binding und TypeAdapter

 ColumnFixture: Uberschreiben von cr eat eBi ndi ng

* Hier aul3erdem:
[** Adding hint to cell. */
public void wong(Parse aCell, String aActual) {
wrong(acCel |');
aCel | . addToBody(" is not an integer!");

}
* Binding: In der Regel Uberschreiben von doCel |

* TypeAdapter:
/** An adapter that parses Bi gDeci mal val ues. */
publ i c class Bi gDeci nal Adapt er extends TypeAdapter ({
public Cbject parse(String s) throws Exception {
return new Bi gDeci mal (s);

}

/'l eventuell missen noch die Methoden get, set, Invoke, equals

[/ Uberschri eben werden
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Beispiel 5: Binding und TypeAdapter

* FitNesse-Tabelle

de.gebit.fitn esse.samples.SémpleB
big integer value?
278020082470987

abc

* Testresult-Tabelle

de.gebit.fitnesse.samples.Sample3
big integer value? |
278020082470987

abc is not an integer!
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Parsen von FitNesse-Tabellen
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@ this Fixture (id=18&)
B O tables Parse fid=20)
@ body nll
F @ end "= fktable="
F @ leader “\n"
@ more rdll
El @ parts Parse (id=26)
@ body il
@ end ez fbr "
[+ @ leader "“in"
= @ more Parse (id=34)
@ body rll
H @ end "ty ="
F @ leader “n"
F @ more Parse (id==4)
El @ parts Parse (id=45)
[+ 2 body "big integer walue?"
+H @ end *Zitd>"
I+ @ leader
@ more nll
& parts nll
H @ tag L
i+ & brailer "irin"
# @ tag rbh
@ trailer rull
= © parts Parse (id=351
# @ body "de.gehit. fitnesse,samples, Samples"
# @ end "t ="
@ leader
@ more ndll
@ parts nll
i+ @ kag "ok =" < :
i © baler el big integer value?
[+ @ k5 "abr =t
o < 278020082470987
H @ tag "«table border="1" cellspacing="0">"
H @ trailer "in"

Tabelle

GEBITSolutions

1. Tabellenzeile

2. Tabellenzeile

2. Zeile, 1. Zelle

1. Zeile, 1. Zelle

de.gebit.fitnesse.samples.S;mplEB

www.gebit.de
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Parsen von FitNesse-Tabellen

* Jede FitNesse-Tabelle sowie alle Zeilen und Zellen von Typ Par se

* Wichtige Felder:
* body — Aktueller Zelleninhalt
* Bei Tabelle und Zeile tblicherweise null
* parts — Erster Tell

* Bei Tabelle: Erste Zeile
* Bei Zeile: Erste Zelle

more
* more — Nachster Teil gleicher Art Tabelle —— nachste Tabelle
* Bei Zeile: Nachste Zeile parts
* Bei Zelle: Nachste Zelle
] parts . - u
Tabellenzeile ile.gebit.fitnesse.samples.Sample1
more > _numerat:r::nro_ra nminat@rgfeggptient?_
10 2 5
12.6 3 4.2
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Generischer als bisher

* Bisher: fur jede Tabelle eigene Fixture-Klasse
* Viel zu aufwendig
* Vorgehen nur flr Softwareentwickler geeignet

* Besser:

* Generische Fixtures
* Meist Subklassenvonfitlibrary. DoFi xture

* Nutzung von Java-Reflections

* Bindung an andere Frameworks

* Die beste Variante, da dadurch meist eine sehr abstrakte Bindung erfolgen
kann - Testfalle robuster gegen Anderungen im Sourcecode
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Beispiel 6: Call durch Reflection

*

* [
pri

Calls the given nethod on object of given class with given argunents.
Expected order of cell in given parse:
cl ass nane, nethod nanme, argunents.

@par am aCl assNanePar se the parse to use

@par am aNunmber Ogf Args t he nunber of argunents
@eturn the result of nethod call

@ hrows Exception if nethod cannot be call ed

vate (Cbject call (Parse aCl assNaneParse, int aNunmber Ogf Args)
throws Exception {
Cl ass tenpd ass = C ass. for Nane(aC assNanePar se. body) ;
bj ect tenpCbj ect = tenpd ass. new nstance();
Met hodTar get tenpMet hodTarget =
Met hodTar get . fi ndSpeci fi cMet hod(
aCl assNanePar se. at (1) . body, aNunber Ogf Args, tenpCbject, this);
return tenpMet hodTarget. i nvoke(aC assNaneParse. at(2));
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Beispiel 6: Call durch Reflection

* FitNesse-Tabelle Auswertung

de.gebit.fitnesse.samples.SémpleS durch cal |
6

testExpression| de.gebit.fitnesse.samples.SampleSum add 2 4 =

_testExpression_de.gebit.fitnesse.samples.SampleSum_add_4.9_5.0}:10
‘testExpression de.gebit.fitnesse.samples.SampleS  add 4.9 5.0 <10
testExpression de.gebit.fithesse.samples.SampleSum ad 4.9 5.0 <10

* Testresult-Tabelle

de.gebit.fitnesse.samples.Sample5 -
‘testExpression de.gebit.fitnesse.samples.SampleSum add 2 4 =6
testExpression 'de.gebit.fi tnesse.samples.SampleSum ‘add 4.9 5.0 <10
de.gebit.fitnesse.samples.SampleS - Class not

foric o add 4.9/5.0 <10

testExpression

testExpression de.gebit.fitnesse.samples.SampleSum s .-Methcd SLulht 4.9 5.0 <10
be invoked
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Debuggen »

* Mit Hilfe des FitNesse-Testrunners f i t nesse. runner . Test Runner

* Aufruf
* java fitnesse.runner. Test Runner [options]
<host > <port nunber > <page nane>

* Optionen
* -v verbose — Ausgabe des Testfortschritts nach Standardout
* -results <filename|'stdout’> - Testprotokoll als Plaintext automatische
* -html <filename|'stdout'> -~ HTML-Testprotokoll Auswertung
* -xml <filename|'stdout"> — XML-Testprotokoll moglich
* -debug — Ausgabe FitServer-Protokoll nach Standardout
* -nopath — Kein Hinzufuigen von Wiki-Classpath-Elementen

* -suiteFilter <filter> — Ausflhren nur von mit Filter gekennzeichneten Tests

* nopath-Option wichtig, wenn Wiki-Classpath relativ und TestRunner nicht
in FitNesse-Verzeichnis ausgefuhrt wird
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Erweiterungsmaoglichkeiten des Wiki (1)

* Erweiterungen werden in plugin.properties spezifiziert

* 6 Erweiterungsmaglichkeiten:
1. Wiki Page
* Erlaubt die eigene Erzeugung von Wiki-Pages, z.B. aus einer Datenbank
* WkiPage = <fitnesse.w ki . W ki Page>
2. Authenticator

* Erlaubt die Implementierung eigener User-Authentifizierung
e Authenticator = <fitnesse. aut henti cati on. Aut henti cat or >

3. Responders
* Definition der Reaktion auf einen HTTP-Request:
1. Aufruf durch http://myfitnesselocation/xyz?responder=key oder

2. durch Nutzung des key in HTML-Formularen:
Hm Uil . makel nput Tag(" hi dden", "responder"”, key")

* Responders = <key:fitnesse. Responder> +
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Erweiterungsmaoglichkeiten des Wiki (2)

* 6 Erweiterungsmaglichkeiten (Fortsetzung):

4. Content Filter
* Definition valider Wiki-Seiten, Speicherung nur von nichtgefilterten Seiten

* ContentFilter =
<fitnesse.responders.editing. ContentFilter>

5. Wikiwidget

* Eigenes Wiki-Look&Feel oder eigene Wiki-Funktionalitat

* WkiWdgets = <fitnesse.w ki text.W ki Wdget >
6. Html Page Factory

* Erlaubt die Anpassung des Wiki-Look&Feel
* Htnm PageFactory = <fitnesse. htm . H nm PageFactory>

* Einfaches eigenes Wiki-Look&Feel auch moglich durch Anpassung
der FitNesse-CSS-Dateien:

* fitnesse.css (Anzeige) und
* fitnesse print.css (Drucken)

© Copyright 2008 GEBIT Solutions www.gebit.de


http://www.gebit.de

GEBITSolutions i

Existierende Erweiterungen

* BlogPlugin

* Responder & WikiWidget, um FitNesse zu einem (rudimentaren) Blog zu
machen

* DatabasePlugin

* Erlaubt das Speichern von FitNesse-Seiten in einer Datenbank statt im
Dateisystem

* LinuxPamAuthenticator
* Authentifizierung von FitNesse-Users per PAM
* WikiMailPlugin

* Erlaubt das Hinzufliigen neuer Seiten oder Seiteninhalte durch Senden
einer Mail an den FitNesse-Server

* MavenPlugin
* Erlaubt das Ausfuhren von FitNesse-Tests aus Maven heraus
* Im Gegensatz zu den anderen kein FitNesse, sondern ein Maven-Plugin
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Eigene Testtemplates (1)

* Eigene Testtemplates werden in 3
Schritten erstellt

1. Integration des Templates in die Wiki-
Pages:

e Ifixture MyFi xtures. MyFi xture

2. Definition des Responders als Antwort
auf Template-Auswabhl

* Folgt auf der nachsten Folie
3. Definition des Templates

* Einfacher String mit FitNesse-Tabelle,
z.B."| press| @UTTON \ n"
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UserDefinedTests

EDiT PAGE

12 Contents
| leontents -R|

'fixture MyFixtures.MyFixture

Save |E—Insert Fixture Takle - |

-Inser Fixture Tahle -

kyFixtures by Fixture
fit. ColurnnFixture

eq.Division
eq.aqr

en Calculator

www.gebit.de
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Eigene Testtemplates (2)

* Definition durch einen Responder
* Woher kommt der key?

* Alle Schlussel sind definiert in der Klasse
fitnesse. responders. Responder Fact ory

* Beispiele: edi t, search,refactor, renaneFil e, ...

* Bei der Definition eines Responders sollte man eine der existierenden
Responderklassen tberschreiben

* Schlissel in unserem Fall: t abl eW zar d

* Ergo: Zu Uberschreibende FitNesse-Klasse in unserem Fall:
fitnesse.responders. editing. Tabl eW zar dResponder
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Beispiel 7: Eigene Testtemplates

* Beispiel Subklasse von TableWizardResponder

public class M/Tabl eW zar dResponder extends Tabl eW zar dResponder {

[...]
protected void initializeResponder (W ki Page aRoot, Request aRequest) {

super.initializeResponder(aRoot, aRequest);
fixtureName = ((String) aRequest.getlnput("fixture")).trim);

ol dPageContent = (String) aRequest.getlnput("text"))
) ha Merken der
relevanten Daten
protected String createPageContent() throws Exception {
I f (i sMyFixture(fixtureNane)) {
return ol dPageContent + createMFi xtureTabl e();

el se . :
} : _ ~ Einfligen des Fixture-Templates
return super.creat ePageContent (); : . :
In urspringliche Seite

} t
} . .
[...] Aufruf der urspringlichen Funktion,
} wenn kein eigenes Fixture-Template
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Unsere Erfahrungen

* Pilotprojekt: Java Enterprise Application

* JBoss Applicationserver, Apache Webserver, JSF, mobile Gerate via
WLAN eingebunden

* ~ 2 Jahre Projektdauer, ~ 10 Personenjahre
* ~10% = ~ 1 Personenjahr FitNesse Testaktivitaten

* Modellbasiertierte Entwicklung mit dem TREND Framework:
* ~ 100 Use-Cases mit zugeordneten Aktivitaten

* ~ 2000 Java-Klassen (~ 120 Business-Klassen)

* ~ 200000 LOC

* ~ 100 Datenbanktabellen

* In-Time fertiggestellt; seit Ende 2007 im produktiven Einsatz

* |Inzwischen Einsatz von FitNesse in diversen Projekten
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Unsere Erfahrungen

* Ca. 30 generische Fixtures im Pilotprojekt entwickelt

* Testsuiten
* Haupttestsuite: 350 Tests mit 17450 Assertions
* Zusatzliche Testsuite: 220 Tests mit 15000 Assertions
* ~ 500 Anpassungen der Testcases (~ 2 Testcases/Tag)

* Coverage

* Haupttestsuite: 100% Coverage der Use-Cases, Aktivitdten und deren
Transitionen

* Gefundene Fehler
* ~ 500 von 800 Bugs im Issue-Tracking-System
* Ziele
* Haupttestsuite jeden Tag ohne Fehler laufenlassen
* Regressiontests: Vermeidung von neuen Fehlern im getesteten Code
* Nebeneffekt: Jederzeit ein stabiles Produkt an den Kunden lieferbar
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Fazit -

* Nachteile

* Bessere Unterstltzung der Testfallerzeugung notig
* Tabelle sind unhandlich, Kunden oft nicht bereit zur Einarbeitung

* Erweiterung z.B. um Capturing von GUI-Events oder automatische Generierung
z.B. aus Modellen

FitNesse Server muss gestartet werden, auch beim Ausflhren von
FitNesse Test Runner

Modularisierung, Hierarchie, Reihenfolge, Benennung der Testfalle

Integrationstest verschiedener Komponenten, z.B. Client/Server, nicht
wirklich unterstitzt

Extrem mangelhafte Dokumentation des Source Code
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Fazit

* Vorteile
* Offene Architektur, Open Source
* Einfache Erweiterung fir Fixtures & Wikis

Framework

moglich, aber mihsam)

* Nicht auf Java beschrankt

* Grol3e Akzeptanz in der Community

* Einfache Integration auch in andere Frameworks maoglich, z.B. TREND
* Nicht fokussiert auf GUI oder Back-End-Testing (prinzipiell sogar Unit-Test

* FitNesse-Wiki erlaubt einheitlichen Zugriff auf Tests und Dokumentation

* Ebenso verfugbar fur C++, .NET, Perl, Python, Smalltalk, Ruby, ...

* Integration in diverse Produkte/Plattformen und andere Frameworks

GEBITSolutions i
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Fragen?
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